Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
Testul 19

Filiera teoretica, profil real, specializare gtiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabile %, y si z sunt de tip intreg. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca

x, y Si z au valori identice.
a. '(x!=y) || '(y!'=2) b. !'(x!=y!=2z)
c. '( x!'=y) || (y'=2z) d. '(x!'=y || y'!'=2)

2. Tabloul unidimensional A are elementele: A=(2,20,27,36,50), iar in urma interclasarii lui
descrescatoare cu  tabloul  unidimensional B se obtine tabloul cu elementele
(63,50,45,36,27,20,8,5,3,2). Indicati elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta.

a. (2,20,27,36,50,1,15,19,9,13) b. (3,5,8,45,63)
c. (19,15,13,9,1) d. (63,45,8,5,3,50,36,27,20,2)

3. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=9, se aplica metoda
cautarii binare, iar succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei este 14, 8, 9. Elementele tabloului pot fi:

a. (2191718112114148) b. (14,8,9I918114)
c. (4,8,9,14,16,24,48) d. (14,14,8,8,9,9)

4.  Variabilele x si y sunt de tip intreg. Indicati instructiunea care realizeaza o prelucrare | x=abs (y) ;
echivalenta cu cea alaturata.

a. if (x<y && y<0) b. if(x>y && y>0) c. if(y<0) x=-y; d. if (x<0) y=-x;

X=-y; y=-X; else x=y; else y=x;

5. Variabilele %, y, z, w Si r sunt de tip intreg, iar r are initial valoarea 0. Indicati o secventa echivalenta
cu cea de mai jos.
if(x!'=y) r=3; else if(z==w) r=1l; else r=2;

a. if (x==y && z==w) r=1; else if(x==y && z!=w) r=2; else r=3;

b. if (x==y || z==w) r=1; else if(x==y || z!=w) r=2; else r=3;

c. if (x==y && z==w) r=1; else if(x==y && z'!'=w) r=2; else if(x'=y && z'=w) r=3;

d. if (x==y || z==w) r=1; else if(x==y || z!=w) r=2; else if(x!=y || z!=w) r=3;
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la| rcdt timp n#0 executd
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagad a numarului| | c€n%10; n€[n/10]

real c. | Fdacd c%2#0 atunci
L , - - , , | c€e+1
. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca | Lm
se citeste numarul 60534. (6p.) | rcat timp c>0 si c<10 executd
. Scrieti trei numere din intervalul [0,102] care pot fi citite astfel || scrie c
incat, pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii | I_.C(_c*z
algoritmului, s& se afiseze 88. 6p.) !_.
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)
. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat a doua structura
cadt timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
2. Variabilele intregi codl si nrl memoreaza codul unui proiect, respectiv numarul surselor de
documentare consultate in cadrul acestuia, iar variabilele intregi cod2 si nr2 memoreaza codul unui alt
proiect, respectiv numarul surselor de documentare consultate in cadrul acestuia. Stiind ca numarul de
surse de documentare consultate este diferit pentru cele doua proiecte, scrieti o secventa de instructiuni
in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, codul proiectului cu numar
maxim de surse documentare, precum si partea intreagd a numarului mediu de surse consultate in
cadrul celor doua proiecte. (6p.)
3. Variabila a memoreaza un caracter, iar variabilele i si k sunt de tip intreg. De la tastatura se citesc
numai litere mici ale alfabetului englez.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa inlocuind punctele| ...........
de suspensie astfel incat, in urma executdrii secventei| for (i=1;i<=10;i++)
obtinute, variabila k s& memoreze numarul de vocale citite. Se| { cin>>a; | scanf(“%c”, &a);
considera vocale literele a, e, 1, 0,u. | e
Exemplu: dacése citescliterele i n £f o rma t i e }
in urma executarii secventei, k=5. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Se citeste un numar natural nenul n si se cere sa se scrie numarul de divizori naturali ai lui n cu aceeasi
paritate ca n.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=20 se scrie 4 (divizorii lui 20 sunt 1, 2, 4, 5, 10, 20). (20p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd un numar natural, n (ne [2, 20]), si cele n elemente
ale unui tablou unidimensional, numere naturale din multimea {0,1}. Programul afiseaza pe ecran
mesajul DA daca exista cel putin o pereche de elemente complementare egal departate de extremitatile
tabloului, sau mesajul NU in caz contrar. Doua elemente sunt complementare daca au valori diferite.
Exemplu: pentru n=10 si tabloul (1,1,0,0,1,1,0,1,1,0), se afiseaza pe ecran mesajul DA. (10p.)
3.  Fisierul bac. txt contine, in ordine crescatoare, cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0, 10°],
separate prin céte un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, separate prin
cate un spatiu, numerele distincte care apar in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 5 5 6 7 8 8 8 8 10 15 16 16 25 25 49
pe ecran se afiseaza, in aceasta ordine, numerele 5 6 7 8 10 15 16 25 49
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este acceptata
daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
[1d 2b 3c 4c 5a | 5x4p. |
SUBIECTUL al Il - lea (40 de puncte)
1. |a) Raspuns corect: 484866 6p.|Se acorda cate 1p. pentru fiecare cifra conform

cerintei.

b) Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 2p. pentru fiecare dintre cele trei
numere conform cerintei (oricare dintre numerele 77,
78, 87, 88)

¢) Pentru program corect 10p.[{(*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre

-declarare variabile 1p. |instructiunile repetitive este conform cerintei.

-citire date 1p.

-afisare date 1p.

-instructiune de decizie 2p.

-instructiuni repetitive (*) 3p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globala a programului? 1p.

d) Pentru algoritm pseudocod corect 6p.[(*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o

-echivalentd a prelucrarii realizate, structura repetitivéd conform cerintei, principial corecta,

conform cerintei (*) 5p. | dar nu este echivalent cu cel dat.

-corectitudine globala a algoritmului? 1p.|Se va puncta orice forma corecta de structura
repetitivd conform cerintei.

2. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare valoare (numar
-determinare a valorilor cerute (*) 4p.|maxim de surse, numar mediu de surse) conform
-afisare a datelor in formatul cerut 1p. | cerintei.

-corectitudine globald a secventei? 1p.

3. [Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
-initializare a variabilei k 1p.|(identificare a wunei vocale/consoane, algoritm de
-determinare a valorii cerute (*) 4p. | numarare principial corect) conform cerintei.
-corectitudine globald a secventei? 1p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. | Pentru algoritm corect 10p.|(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
-citire a datelor 1p. | (identificare a unui divizor, algoritm principial corect de
-determinare a numarului cerut (*) 6p. | numarare, divizori suport) conform cerintei.

-scriere a datelor 1p.|(**) Se va puncta orice forma corecta de structura
-scriere principial corecta a structurilor de repetitiva sau decizionala.

control, corectitudine globala a

algoritmului® (**) 2p.

2. | Pentru program corect 10p.[(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (algoritm principial corect de verificare a unei
memoreze un tablou unidimensional 1p.|proprietati, perechi de elemente complementare,
-citire a tabloului 1p. | perechi suport) conform cerintei.

-verificare a proprietatii cerute (*) 6p.
-afisare a mesajului 1p.
-declarare a variabilelor simple, citire a
datelor simple, corectitudine globala a
programului?) 1p.
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3. [a) Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.
-justificare a elementelor de eficienta 1p.|(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
b) Pentru program corect 8p. | principial corect, dar nu oferd rezultatul cerut pentru
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in toate seturile de date de intrare.
vederea citirii, citire din fisier 1p.|(***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar
-determinare a valorilor cerute (*),(**) 5p. | care utilizeaza eficient memoria.
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.| O solutie posibila parcurge sirul din fisier, memorand
-declarare a variabilelor, afisare a valoarea curenta (crt) si valoarea anterioara acesteia
datelor, corectitudine globala a (ant); la intalnirea unei valori crt diferita de ant, se
programului?) 1p.|afiseaza crt si se actualizeaza corespunzator variabila

ant.

D Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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