Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
Testul 10

Filiera teoretica, profil real, specializare gtiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Variabila x este de tip Intreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
daca si numai daca 20 este multiplu al lui x.

a. 20/ (20/x)== b. 20/ (20%x) == Cc. 20%(20%x) == d. 20%(20/x)==
2. Variabilele i si j sunt de tip ntreg. Indicati expresia care poate Tnlocui zona punctata astfel incat, in

urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile alaturate.
for (i=0;i<4;i++) 5 4 3 2 1
{ for (3=0;3<5;j++) 10 9 8 7 6
cout<<......... <<" "; | printf("%d ",......... ) 15 14 13 12 11
cout<<endl; | printf("\n"); 20 19 18 17 16
}

a. 5%i-j b. i+5%*j c. 5*(i+1)-j d. i+5*(j+1)

3. Pentru a verifica daca n tabloul unidimensional (1,3,8,14,16,19,32) existd elementul cu valoarea
x=20 se aplica metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu
x pe parcursul aplicarii metodei.

a. 14,19,32 b. 8,14,16,32 c. 3,14,19° d. 1,32,3,19
4.  Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati instructiunea care| y=x;

realizeaza o prelucrare echivalenta cu cea alaturata. if (y<0) y=-y;
a. x=abs(y) ; b. y=abs(x) ; c. x=floor(y); d. y=floor (x);
5. Tn secventa de instructiuni alsturats, toate variabilele sunt intregi. Indicati o | ¥~2920; y=50;
expresie care poate Tnlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma Wh?le (.. ')_ )
executarii secventei obtinute, variabila x s aiba o valoare egald cu cel mai| { 1f (x>y)_ XY
mare divizor comun al numerelor 50 si 2020. ) else y=y=x;
a. x-y'!=0 b. x+y!=0 c. x/y!'=0 d. x%y!'=0
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule)
natural nenul b si cu a€->b operatia prin care se interschimba| rdacd x>y atunci
valorile variabilelor a si b. L.X(“)Y
a. Scriefi ce se ati@ea_zé in urma executarii algoritmului daca se| j¢x; j€y; s€0
citesc, in aceasté ordine, numerele 16 si 7. (6p.)| -repets

b. Daca pentru x se citeste numarul 10, scrieti doua valori care pot fi | | §(_§+(i%2_) *;'|+(j%2) *i
citite pentru variabila y astfel incét, pentru fiecare dintre acestea, !_ f(_vl"'lj 3(__3_'1
in urma executérii algoritmului, s se afiseze numarul 90. (6p.) zz:iec‘:r‘d 1>3

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura repeta. . .padnd cénd

cu o structura repetitiva cu test initial. 6p.)
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2. Variabila 1una memoreaza luna in care va avea loc premiera unui spectacol (numar natural din
intervalul [1,12]), iar variabila varsta memoreaza varsta actorului din rolul principal, Tn ani impliniti,
la data de 1 martie 2020. Scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran anul nasterii actorului, stiind ca in anul 2021, in ziua premierei spectacolului, va implini 20 de ani.

(6p.)

3. Variabilele x si y sunt de tip char, iar celelalte k='Af:'af i x='e';

variabile sunt de tip intreg. Scrieti ce se afiseaza f°r_(l:]2_;_i'<.2 Pitt)

in urma executarii secventei date. {y=x ! .

’ cout<<x<<y; | printf (”%c%c”,x,y);
(6p) x=x-1;
}

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.  Se citeste un numar natural, n, Si se cere sa se scrie produsul cifrelor pare distincte din scrierea
acestuia, sau -1 daca nu exista astfel de cifre.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=1622325, se scrie 12 (12=6-2), iar daca n=122325, se scrie 2. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,10°]. Programul transforma tabloul
in memorie, inserand numarul 2020 intre oricare doud elemente cu aceeasi paritate din sirul citit.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista
perechi de astfel de elemente, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 sitabloul (1,3,5,8,16,35,8,20)
se obtine tabloul (1,2020,3,2020,5,8,2020,16,35,8,2020,20). (10p.)

3. Un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica de ratie r daca diferenta dintre
oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia consecutiva in sir este egala cu r.
Fisierul text bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 106 numere intregi din intervalul
[-108,108]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul
maxim de termeni ai unei secvente din sir, secventa care formeaza o progresie aritmetica de ratie 1.
Daca nu exista nicio astfel de secventd, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 4 5 6 7 18 20 22 24 26 28 2 3 4 5 6
pe ecran se afiseaza valoarea 5 (corespunzatoare secventei 2 3 4 5 6).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
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e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este acceptata
daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
|1d 2c 3a 4b 5a | 5x4p. |
SUBIECTUL al Il - lea (40 de puncte)

1. |a) Raspuns corect: 60 6p.

b) Raspuns corect: 6p.|Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre cele doua
20 21 numere conform cerintei

¢) Pentru program corect 10p.[(*) Se acorda 1p. pentru implementarea operatiei de
-declarare variabile 1p. [interschimbare si 1p. pentru restul atribuirilor.

-citire date 1p.

-afisare date 1p.

-instructiune de decizie 2p.

-instructiune repetitiva 2p.

-atribuiri (*) 2p.

-corectitudine globala a programului? 1p.

d) Pentru algoritm pseudocod corect 6p.[(*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are structuri
-echivalentd a prelucrarii realizate, conform cerintei, principial corecte, dar nu este
conform cerintei (*) 5p. | echivalent cu cel dat.

-corectitudine globald a algoritmului? 1p.

2. | Pentru rezolvare corecta 6p.| (*) Se acorda cate 1p. pentru raportare la fiecare reper
-determinare a anului conform cerintei (*) | 4p.|(varsta, an curent, inainte de luna datd, dupa luna
-afisare a datelor 1p. |datad) conform cerintei.

-corectitudine globald a secventei? 1p.

3. [Raspuns corect: 6p.| Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific (numar

eFdE de litere afisate, litere mici, litere mari) conform cerintei.
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. | Pentru algoritm corect 10p.[(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
-citire a datelor 1p. [ (identificare a unei cifre pare/impare, cifre distincte,
-determinare a valorii cerute (*) 6p. | algoritm principial de determinare a unui produs)
-scriere a datelor 1p. | conform cerintei.

-scriere principial corecta a structurilor de (**) Se va puncta orice forma corectd de structura
control, tratare caz -1, corectitudine repetitiva sau decizionala.
globala a algoritmului® (**) 2p.

2. | Pentru program corect 10p.[(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (acces la un element al tabloului, identificare a unui
memoreze un tablou unidimensional 1p.|termen par/impar, identificare a unei perechi de
-citire a datelor 1p. | termeni conform cerintei, inserare a unui numar intr-un
-transformare a tabloului conform cerintei tablou, termeni suport, transformare Th memorie)
* 6p. | conform cerintei.

-afisare a datelor si tratare a cazului nu
exista 1p.
-declarare a variabilelor simple,
corectitudine globala a programului?) 1p.
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3. |a) Pentru program corect 8p.[(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu

-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in este eficient.

vederea citirii, citire din fisier 1p.|(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este

-determinare a valorilor cerute (*),(**) 5p. | principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru

-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p. | toate seturile de date de intrare.

-declarare a variabilelor, citire a datelor, (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar

tratare a cazului nu exista, corectitudine| 1p.|care utilizeaza eficient memoria.

globala a programului?) O solutie posibila memoreaza valoarea curenta citita

b) Pentru raspuns corect 2p. | (crt), valoarea citita anterior (ant), lungimea secventei

-coerentd a descrierii algoritmului (*) 1p.|curente (lg), lungimea secventei maxime (max). Pe

-justificare a elementelor de eficienta 1p.|masura citirii datelor din fisier se verifica daca crt-
ant=1 si, in acest caz, se actualizeaza Ig si, dupa caz,
max. In cazul in care se obtine o alta diferenta, se
initializeaza Ig in mod corespunzator.

D Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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