Inspectoratul Scolar Judetean

BACALAUREAT 2020 =) lasi @ INFORMATICA

MODEL TEST 2

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizazi in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enuny (bold), iar in lipsa
unor precizari explicite, notayiile trebuie sa corespunda cu semnificayiile asociate acestora
(eventual in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind
necesard.

SUBIECTUL | (20 puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Stabiliti care dintre expresiile urmatoare are valoarea 1 dacd si numai dacd variabila reald X
apartine reuniunii intervalelor [2,10] si (30,40) ?

a) 1((x<2 || x>10)|| (x>=40 || x<=30))

b) (x<=10 && x>=2) && (x>30 && x<40)
c) (x>10 && x>=2) && (x<=30 && x<=40)
d) I(x<2 || x>10) || '(x>=40 ||x<=30)

2. Stabiliti ce valoare au variabilele x, y si z ce memoreaza numere naturale astfel incat expresia
C++
10/x/y+z2%5*x/3 sa aiba valoarea 200.
a) x=100,y=2,z=23  b) x=200,y=1,z=23 ) x=200,y=2,2=20  d) x=150,y=5,z=8

3. Se considera variabilele 1,j si nr de tip intreg. Ce elemente va avea tabloul a, dupa executia
secventel de program C/C++ urmdtoare?
nr=0;
for(i=2;i<=3;i++)
for(j=2;j<=4;j++)

{

if(1%]j>)%i) a[nr]= i%j;
else  a[nr]=j%oi;
nr++;

}
a) (0,1,0,1,0,1) b)(0,2,0,2,02) c¢)(0,22.2,0,3) d) (1,1,2,1,1,1)

4. Se considera tabloul unidimensional @, care contine, in ordine crescatoare, cele mai mici 5 numere
prime de 2 cifre si tabloul unidimensional b care contine, in ordine crescatoare, cele mai mici 4
numere naturale de doua cifre, care au suma cifrelor un numar prim. Prin interclasarea vectorilor a si
b se va obtine tabloul:

a) (11,12,13,14,16,17,18,19,23) b) (11,11,12,13,14,15,19,19,23)

c) (11,11,12,13,13,16,17,19,23) d) (11,11,12,13,14,16,17,19,23)
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5. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x%oy restul impartirii numerelor intregi x siy si citeste a,b (a,b numere naturale
cu [X] partea intreaga a numarului real X. nenule)
Ce se va afisa prin executia algoritmului, dacd a=31287 si y<€0
b=1887? -repeta
c1€a%10; c2€b%10
a. 187 b.87 c.3 d.4 I:dac?l cl=c2 atunci

y€y+l
n
a€<[a/10]
b<[b/10]
~pana cand a=0 sau b=0
scriey

SUBIECTUL al Il-lea (40 puncte)

1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod:
S-a notat cu x % y restul Impartirii numerelor citeste n,c (n, c numere naturale nenule,
intregi X §1y si cu [x] partea intreaga a numarului c<10)
real x. e€0

-pentru i€ 1, n executa

a) Ce se va afisa, daca se citesc, in aceasta ordine, citeste x (numar natural

numerele 5,3,2324,31,7229,361,75 (6p.). nenul)
b) Scrieti un set de date de intrare care sa p€l
determine afisarea valorii 200. nr<0
(6p.) cx€X
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator ~cat timp x#0 executa
algoritmului dat. daca x%10<c atunci
(10p.) nr&nr+(x%10)*p
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu p<p*10
cel dat, 1n care sa se inlocuiasca structura pentru
cu alt tip de structura repetitiva. x€[x/10]
(6p.) -
daca nr%2=0 si nr>0 atunci
[-eée+cx
u
SCrie e

2. Se considera declardrile de mai jos, in care variabilele numaratorl si numitorl memoreaza
doua numere naturale nenule ce reprezintd numaratorul si numitorul primei fractii iar numarator?2
si numitor2 memoreaza numaratorul si numitorul celei de a doua fractii.

int numaratorl,numitorl,numaratorl,numitor2,numarator_suma,numitor_suma;

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care determina suma celor doua fractii, memorand in
variabilele numarator_suma si numitor_suma numaratorul si numitorul sumei celor doua
fractii.(6p.)
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3. In secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i si j sunt de tip intreg. Fara

o C .. . . .. N . o 1 2 3

a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot Inlocui
punctele de suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, sa se | 1 2 3 4
afiseze caracterele de mai jos, in aceasta ordine. (6p.) 5> 3 4 0
for (i=0; i<5; i++) { 3 4 0 1
for (j=0; j<5; j++) 10 1 2

}

SUBIECTUL al Il - lea (30 puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<100) si un tablou
unidimensional v, format din n numere naturale nenule si distincte, fiecare numar avand cel mult
9 cifre si afiseaza numarul de perechi distincte formate din elemente din tabloul v, care sunt prime
intre ele. Doud numere naturale sunt prime Intre ele daca au un singur divizor comun: numarul 1.
Doua perechi de elemente sunt distincte daca difera prin cel putin un element. Exemplu: daca n=6
si v=(4,22,12,9,63,28) atunci se va afisa valoarea 5, deoarece vectorul are 5 perechi de numere ce
verifica proprictatea data: (4,9);(4,63);(22,9);(22,63);(9,28).
(10p.)

2. Se citeste de la tastatura un numar natural n de cel mult 9 cifre, care are cel putin o cifrd impara.
Scrieti un program in limbaj pseudocod care determina numarul m obtinut prin eliminarea cifrelor
pare ale numarului n si afiseaza oglinditul numarului m. Exemplu: daca n=5768132, se va obtine
mM=5713 si se va afisa oglinditul sau egal cu 3175.

(10p.)

3. Fisierul BAC.TXT contine pe prima linie doud numere naturale nenule n si m (n<1000, m <10000).
A doua linie din fisier contine un sir @ avdnd n numere naturale, formate din cel mult trei cifre, in
ordine strict crescatoare si separate prin cate un spatiu. A treia linie din fisier contine un sir b avand
m numere naturale, formate din cel mult trei cifre si separate prin cate un spatiu. Scrieti un program
C/C++ care citeste valorile din fisierul BAC.TXT si afiseazd pe ecran, in ordine crescatoare si
separate prin spatiu, numerele din sirul b ce ar putea fi inserate in sirul a, astfel incat a sd ramana
ordonat strict crescator sau afiseaza mesajul Nu exista numere care vor fi inserate, daca niciun
numar din sirul b nu poate fi inserat in sirul a cu proprietatea de mai sus. Se va utiliza un algoritm
eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executie. De exemplu, daca fisierul
BAC.TXT are continutul urmator, pe ecran se va afisa 3 35 90.

67

514 25 80 100 150

53901435335

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
(2p.)b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris la punctul a.

(8p.)
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REZOLVARE SUBIECTE TEST 2

Subiectul |

1. d 2. b 3. ¢ 4. d 5. ¢
Subiectul al 11-lea

1.

a) 9553

b) Algoritmul aduna dintre cele n numerele citite pe cele care respecta conditia: numarul
obtinut prin eliminarea cifrelor strict mai mari decat c este par. Un set de numere posibile:
5,6,34,128, 12,26, 179, deoarece se va obtine suma egala cu 34+128+12+26=200

c) Programul C++:

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
unsigned int n,c,e,i,x,p,nr,cx;
cin>>n>>c;
e=0;
for(i=1;i<=n;i++){
cin>>Xx;
p=1;
nr=0;
CX=X;
while(x!'=0){
if(x%10<=c){
nr=nr+(x%210)*p;
p=p*10;
}
x=x/10;
}
if(nr%2==0 && nr>0)
e=e+cx;
}
cout<<e;
return 0;

¥

d) Programul in limbaj pseudocod echivalent este:

citeste n,c (n, c numere naturale nenule, c<10)
e<0

i<l

rcat timp i<n executd
p<l
nr<0
CX€X

rcat timp x+0 executa
| rdaca x%10<c atunci

| | nr&nr+(x%10)*p
| | péeprio

| 'm

| x€[x/10]

'm

rdaca nr%2=0 si nr>0 atunci

| e€e+ex

'm

i€<i+l

‘w

SCrie e

2. numarator_suma=numaratorl*numitor2+numarator2*numitori;

numitor_suma=numitorl*numitor2;

3. cout<<(i+))%5<<""; cout<<endl;
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Subiectul al I11-lea
1.

#include<iostream>
using namespace std;
int main(){
inta,b,r,i,j,v[101],n,nr;
cout<<''n="";
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++){
cout<<"'v["'<<i<<"]=";
cin>>v[i];
}
nr=0;
for(i=1;i<n;i++){
for(j=i+1;j<=n;j++){
a=Vv[il;
b=V[j];
while(b!=0){
r=a%ob;
a=b;
b=r;
}
if(a==1)
nr++;
}
}

cout<<""Numarul de perechi este: "'<<nr;
return O;

}

2. citeste n (n numar natural)
m<0
p€l
rcat timp (n# 0) executa
| rdaci (n%2=1) atunci
| m€n%10*p+m
p<p*10

rcat timp (m=+0) executa
| rér+10+#m%10
| mé&[m/i0]

scrier
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3. a. Programul utilizeaza un vector v cu 1000 de elemente, corespunzator valorilor posibile ale
numerelor citite, in care se completeaza valoarea 1 pentru numerele din sirul a simultan cu citirea
lor. La citirea fiecarui numar X din sirul b se verifica daca v[x]=0 (ce semnifica faptul ca nu exista
valoarea x in girul a si poate fi inseratd) si se completeaza cu valoarea 2. Algoritmul este eficient
ca spatiu de memorie deoarece utilizeaza un singur vector si este eficient ca timp de executie
deoarece parcuge o singura data fiecare sir de numere (algoritm liniar).

b.

#include<iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
int v[1000];
int main(){
ifstream fin(""BAC.TXT");
int n,m,i,a,b,0k;
ok=0;
fin>>n>>m;
for(i=1;i<=n;i++){
fin>>a;
v[a]=1;
}
for(i=1;i<=m;i++){
fin>>b;
if(v[b]==0){
v[b]=2;
ok=1;
1}
if(ok==0)
cout<<"Nu exista numere care vor fi inserate';
else{
for(i=0;1<=999;i++)
if(v[i]==2)
cout<<i<<'";

}

return 0;}
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE TEST 2

e Se puncteaza oricare alte modalitayi de rezolvare corecta a ceringelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fracyiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

e Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enuny este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL |

(20 de puncte)

1. d 2.b 3.¢ 4d 5.c¢

S5x4p.

SUBIECTUL al Il - lea

(40 de puncte)

a) Raspuns corect: 9553 6p.

b) Pentru raspuns corect 6p.

c) Pentru program corect 10p.

-declarare variabile 1p.

-Citire date 1p.

-afisare date 1p. | (*) Se acorda numai 2p. daca numai una dintre

-instructiune de decizie 2p. | instructiunile repetitive este conform cerintei.
_|-instructiuni repetitive (*) 3p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globala a programuluiz) Ip.

d) Pentru algoritm pseudocod 6p. | (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o structura

corect repetitiva conform cerintei, principial corecta, dar nu

-echivalenta a prelucrarii realizate, este echivalent cu cel dat.

conform ceringei (*) .| 5P~ | Seva puncta orice forma corecta de structura repetitiva

-corectitudine globala a algoritmului "| 1p. | conform cerintei.

Pentru rezolvare corecta

-determinarea numitorului sumei 6p.

fractiilor 3p.
"|-determinarea numaratorului sumei 2p.

fractiilor 1p.

-corectitudine globali a secventeiV)

Pentru rezolvare corecta 6p.

ggﬁg"&? valorilor indicate pentru ap (*) Se acorda numai 2p. daca doar 0 parte dintre
e . . " | elementele afisate sunt conform cerintei.

-afigarea valorilor pe linii, conform ’ ’

cerintei 2p.

! Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa si alte greseli neprecizate in barem.
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-declararea variabilelor, afisarea
datelor, corectitudinea globala a

.2
programului

BACALAUREAT 2020
SUBIECTUL al Ill - lea (30 de puncte)
Pentru program corect 10p.
-declararea corectd a variabilei de tip  |1p.
tablou
.|-Citire corectd a datelor de intrare 1p.
- algoritm de verificare daca doua 4p.
~ [numere sunt prime intre ele
- determinarea numarului de perechi (3.
cerut 1p.
-corectitudine globald a programului 2
Pentru program corect 10p.
-declararea de variabile simple 1p.
-citirea datelor 1p.
-determinarea numarului m obtinut 2p.
_|dupa eliminarea cifrelor pare
-accesul la cifrele numarului n 2p.
-determinarea oglinditului numarului | 3p.
m 1p.
-corectitudine a globala a programului2
a) Pentru raspuns corect 2p. (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.
-justificare a unor elemente de 1p.
eficienta
b) Pentru program corect . 8p. | (**) Seacordd numai 3p. daca algoritmul este
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire 1p. | principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
in veder_ea citiri, C'“_Te din f'sfr - 5p. | toate seturile de date de intrare.
-determinare a valorii cerute (*),( **)* 1p. | (***) Seacorda punctajul numai pentru un algoritm
-|-utilizarea unui algoritm eficient (***) 1p. liniar care utilizeaza eficient memoria. O solutie

posibila construieste, pe masura citirii datelor, un
vector caracteristic pentru elementele din sirul a si le
noteaza cu 1. Apoi citeste elementele sirului b si
verifica pentru fiecare numar, pe baza vectorului
caracteristic, dacd nu exista un termen egal cu el din
sirul a, in caz afirmativ acesta se noteaza cu 2 in
vector. Se parcurge vectorul caracteristic, n sens
crescator si se afiseaza numerele notate cu 2.
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