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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Variabile %, y si z sunt de tip intreg. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca
x, y Si z au valori identice.
a. '(x!'=y) || '(y'=z) b. !'(x!=y!=z)
c. '( x!=y) || (y!'=z2) d. '(x!=y || y!=z)
2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati| int £(int x, int y)
de cate ori se executad subprogramul pentru|{  if(x<=1 || y<=1) return 0;
apelul £(10,20). if (x>y) return 1+f (f(x-y,y).,y-1);
return 1+£f(x-1,£f(x,y-x));
}
a. de 2 ori b. de 5 ori c. de 10 ori d. de 20 de ori
3. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate modalitatile de a pregati o lucrare pentru un proiect,
utilizdnd, intr-o anumitéd ordine, toate sursele de documentare din multimea {culegeri, manuale,
notite} pentru o prima informare, apoi una dintre sursele de documentare din muliimea {web,
interviuri} pentru dezvoltarea temei, si, la final, una dintre resursele din multimea {imagine, sunet,
text, video} pentru realizarea tehnica a lucrarii, avand in vedere urmatoarele restrictii: imaginea si textul
se pot folosi numai impreuna cu site-urile web, iar sunetul si video numai impreuna cu interviurile. Primele
cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine: (culegeri, manuale, notite, web, imagine),
(culegeri, manuale, notite, web, text), (culegeri, manuale, notite, interviuri, sunet),
(culegeri, manuale, notite, interviuri, video), (culegeri, notite, manuale, web,
imagine). Indicati a saptea solutie generata.
a. (culegeri, notite, manuale, interviuri, sunet)
b. (culegeri, notite, manuale, interviuri, video)
C. (culegeri, notite, manuale, web, text)
d. (manuale, culegeri, notite, web, imagine)
4.  Un arbore cu radacina, cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(2,5,6,2,0,5,3,1). Indicati un lant cu o extremitate in radacina, iar cealalta extremitate in nodul 1.
a. 6,5,2,1 b. 5,3,1 c. 5,2,1 d. 3,1
5. Un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, are muchiile [1,3], [1,6], [1,7], [2,4],
[3,61, [3,7]1, [5,6]1, [6,7]. Indicati un set format dintr-un numar minim de muchii care i se pot
adauga grafului, astfel incat graful obtinut sa fie hamiltonian.
a. [4,5] b. [1,2] c. [1,2],[4,5] d. [1,2],[2,3],[4,5]
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la| rcdt timp n#0 executd
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagad a numarului| | c€n%10; n€[n/10]

real c. | Fdacd c%2#0 atunci
- : - . || c€etl
. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca | Lm
se citeste numarul 60534. (6p.) | rcat timp c>0 si c<10 executd
. Scrieti trei numere din intervalul [0,102] care pot fi citite astfel || scrie c
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii | I_.C(_c*z
algoritmului, s& se afiseze 88. (6p.) !_.
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)
. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat a doua structurd
cadt timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

2.  Variabila p memoreaza date despre un proiect: tema (un sir de maximum 20 de caractere), numarul
surselor de documentare (maximum 10) si, pentru fiecare astfel de sursa, denumirea/adresa web (un sir
de maximum 100 de caractere). Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori tema unui proiect,
numarul de surse de documentare ale acestuia si denumirea/adresa web a primei astfel de surse, scrieti
definitia unei structuri cu eticheta proiect, care permite memorarea datelor precizate pentru un
proiect, si declarati corespunzator variabila p.
p.tema p.nrSurse p.denAdrSursa[0] (6p.)

3.  Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila s poate memora un sir de cel mult 20 de caractere.
Scrieti sirul memorat de variabila s in urma executarii secventei de mai jos.
strcpy (s, "informatie"); n=strlen(s)-1;
for (i=0;i<n/2;i++)

if (strchr("aeiou",s[i]) '=NULL && strchr("aeiou",s[n-i]) !=NULL)

{ s[il=s[i+l]; s[n-i]=s[n-i-1];} (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul paritate are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]);

e nr prin care furnizeaza numarul de divizori naturali ai lui n cu aceeasi paritate ca n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=20, dupé apel nr=4 (divizorii lui 20 sunt 1, 2, 4, 5, 10, 20). (20p.)

2. ntr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0,1}, numim| |0 |1 |0
linii ,complementare” doua linii cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora,||1 |1 |0
aflate pe aceeasi coloana, sunt diferite. 0j]0]0
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd trei numere naturale m, n si k|| 0|0 |1
(m,ne[2,20], ke[1,m]) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane,| |0 |0 |1
numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA daca exista| |1 |1 | 1
cel putin o linie ,complementara" cu linia a k—-a a acestuia, sau mesajul NU in caz contrar. 0j/0]1
Exemplu: pentru m=7, n=3, k=2 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran mesajul DA. (10p.)

3.  Fisierul bac. txt contine, in ordine crescatoare, cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10°],
separate prin céte un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescéatoare, separate prin
cate un spatiu, numerele pare distincte care apar in fisier. Daca nu exista niciun astfel de numar, se
afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 5 5 6 7 8 8 8 8 10 15 16 16 25 25 49

pe ecran se afiseaza, in aceasta ordine, numerele 6 8 10 16

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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¢ Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finalda se calculeazd prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este acceptata
daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
|1d 2b 3a 4c 5c | 5x4p.
SUBIECTUL al Il - lea (40 de puncte)

1. |a) Raspuns corect: 484866 6p.|Se acorda céate 1p. pentru fiecare cifra conform

cerintei.

b) Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 2p. pentru fiecare dintre cele trei
numere conform cerintei (oricare dintre numerele 77,
78, 87, 88)

¢) Pentru program corect 10p.[{(*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre

-declarare variabile 1p. |instructiunile repetitive este conform cerintei.

-citire date 1p.

-afisare date 1p.

-instructiune de decizie 2p.

-instructiuni repetitive (*) 3p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globala a programului? 1p.

d) Pentru algoritm pseudocod corect 6p.|(*) Se acorda numai 2p. dacad algoritmul are o

-echivalentd a prelucrarii realizate, structura repetitivéd conform cerintei, principial corecta,

conform cerintei (*) 5p. | dar nu este echivalent cu cel dat.

-corectitudine globala a algoritmului® 1p.|Se va puncta orice formd corecta de structura
repetitiva conform cerintei.

2. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect (definire
-definire a structurii/inregistrarii (*) 4p. | principial corecta a unei structuri/inregistrari, campuri
-declarare a variabilei conform cerintei 1p. | de tip simplu, cAmpuri de tip structurat, eticheta/nume)
-corectitudine globald a secventei? 1p. | conform cerintei.

3. [Raspuns corect: 6p.|Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific al
nnfrrmmtii datelor afisate (inlocuire a unei litere cu litera

urmatoare/precedenta, perechi suport, litere suport)
conform cerintei.
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. | Pentru subprogram corect 10p.[(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al
-antet subprogram (*) 3p. |antetului (structura, parametru de intrare, parametru
-determinare a numarului cerut (**) 6p. | de iesire) conform cerintei.

-declarare a tuturor variabilelor locale, (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
corectitudine globala a subprogramului?) 1p. | (identificare a unui divizor, algoritm principial corect de
numarare, divizori suport) conform cerintei.
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2. | Pentru program corect 10p.|(*) Se acorda céate 2p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (algoritm principial corect de verificare a unei
memoreze un tablou bidimensional 1p. | proprietati, perechi de linii complementare, linii suport)
-citire a tabloului 1p. | conform cerintei.

-verificare a proprietatii cerute (*) 6p.
-afisare a mesajului 1p.

-declarare a variabilelor simple, citire a
datelor simple, corectitudine globala a

programului?) 1p.

3. [a) Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.
-justificare a elementelor de eficienta 1p.|(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
b) Pentru program corect 8p. | principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in toate seturile de date de intrare.
vederea citirii, citire din fisier 1p.|(***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar
-determinare a valorilor cerute (*),(**) 5p. | care utilizeaza eficient memoria.
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.| O solutie posibild parcurge sirul din fisier, memorand
-declarare a variabilelor, afisare a valoarea curenta (crt) si valoarea anterioara acesteia
datelor, tratare a cazului nu exista, (ant); la Tntalnirea unei valori crt diferita de ant, se
corectitudine globala a programului® 1p.|afiseaza crt, dacd aceasta este parda, si se

actualizeaza corespunzator variabila ant.

D Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate Tn barem.
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