Inspectoratul Scolar Judetean

BACALAUREAT 2020 lasi @ INFORMATICA

MODEL TEST 7

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e ldentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in
lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate
acestora (eventual in forma prescurtatd). Datele de intrare se considerd corecte, validarea
lor nefiind necesara.

e [n grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitdfi distincte si oricare doud
arce/muchii difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 puncte)

Pentru ficare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila X memoreaza un numar natural de exact 6 cifre. Care dintre urmatoarele instructiuni
C/C++ elimina din X cele doua cifre situate la mijlocul numarului?

a. x/10000*100+x%0100; b. x=x/100-x/100%6100+x%100;

C. X=x/10000+x%100; d. x%10000+x/100;

2. Se considera z o variabila globala care are valoarea 5 si urmatorul subprogram f:
int z=5;
void f(int x, int &y)
{x++ y+=x; z+=y; }
Care va fi valoarea variabilei z dupa apelul f(z,z)?
a.16  b.22 c.5 d. 24

3. Se considera urmatoarele declaratii:
struct Elev {char nume[30]; float mg;};
Elev E[100];
Care dintre urmatoarele variante reprezinta numele primului elev din vectorul E?
a. E[0].nume  b. Elev[0].nume c. E.nume[0]  d. Elev.E[0].nume

4. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate secventele formate din n caractere din
multimea {'+', '-','0'}, astfel incat in orice prefix al unei secvente astfel generate numarul de
caractere '-' nu depdseste numarul de caractere '+'. De exemplu, pentru n=3, s-au generat (in
aceastd ordine) urmatoarele secvente:
+++, ++0, ++-, +0+, +00, +0-, +-+, +-0, 0++, 0+0, 0+-, 00+, 000.

Daca utilizam acelasi algoritm pentru a genera secventele de lungime n=4, care va fi cea de a opta
secventa generata?

a. +--0 b. ++-- C. ++-0 d. ++-+
5. Un graf neorientat are 50 de varfuri si 5 componente conexe. Numarul maxim de muchii pe care
le poate avea acest graf este:

a.225 b.575 c. 2070 d. 1035
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SUBIECTUL 1

(40 puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu x%y restul Timpartirii numarului natural
X la numarul natural nenul y si cu [x] partea intreaga
a numarului natural X.
a. Scrieti valoarea afisata Tn urma executarii
algoritmului daca se citesc numerele 1983 si
237. 6p.)
b. Scrieti o pereche de numere care poate fi
citita, astfel incat In urma executarii
algoritmului, sa se afiseze valoarea 11. (6p.)
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent
cu cel dat, care sa inlocuiasca a doua structura
repetitiva cu o structura repetitiva alt de alt

tip. (6p.)

2. In declararea alaturata, variabila X memoreaza,
pentru fiecare dintre cei 30 de elevi dintr-o clasa,
numarul matricol, precum si data nasterii
elevului. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++
care citeste de la tastaturad informatiile despre
elevii din clasa si afiseaza pe ecran numarul
matricol al ultimului elev care are anul nasterii
numar par, sau mesajul nu exista in caz contrar.

(6p.)

3. In secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i
si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza
un tablou bidimensional cu 7 linii si 7coloane,
numerotate de la 1 la 7, avand elemente de tip
char. Fara a utiliza alte variabile decat cele
mentionate, scrieti una sau mai multe instructiuni
care pot inlocui puntele de suspensie, astfel incat,
in urma executarii secventei obtinute, variabila a
sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)

o4

citeste a,b (numere naturale)

x«0

-executa
x«—x*10+a%10+b%10
a«[a/10]
b«[b/10]

~cat timp a=0 sau b=0

n<0

-repeta
N<«n*10+x/10%10
X<«[x/100]

~pana cand x=0

scrie n

struct elev

{int nr_mat;
struct
{int zi,luna,an;
}data;

IX[30];

for(i=1;i<=7;i++)
for(j=1;j<=7;j++)

IHE#H#H]

PIHEHL?
P22VH#1727
?2?221227?
P22V#1727
PIHEHRD?
IHE#H#H]
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SUBIECTUL 111 (30 puncte)

Subprogramul radical are patru parametri:
e N, prin care primeste un numar natural nenul (n<10°)
e Kk, prin care primeste un numar natural mai mare sau egal cu 2
e a, prin care furnizeaza numarul maxim extras din radicalul de ordin k, al numarului n
e Db, prin care furnizeaza numarul minim ce ramane sub radicalul de ordinal k.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2020 si k=2, atunci ¥2020 = 23/505, adica a va fi 2, iar b va fi 505.

(10p)

2. Un text are cel mult 200 de caractere, iar cuvintele sunt formate numai din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Scrieti un program
Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura textul si care codifica acest text prin transformareca
literelor din cuvintele care au numar egal de vocale si consoane astfel: litera a va deveni litera z,
litera b va deveni literay, ..., litera z va deveni litera a. Textul final va avea aceeasi lungime cu
textul initial, spatiile libere dintre cuvinte se pastreaza.
Exemplu textul: azi avem simulare la info

Se va afisa textul: azi zevn hrnfoziv oz rmul (10p))

3. Fisierul cifre.in contine pe prima linie cel mult 108 cifre. Sa se citeasca cifrele din fisier si s3
se rearanjeze dacd este posibil astfel incat sa formeze cel mai mare numar palindrom, sau
mesajul IMPOSIBIL. Afisarea se va face pe ecran. Proiectati un algoritm eficient din punct de
vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemple:

Cifre.in 20192020 2212020

Pe ecran IMPOSIBIL 2201022
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p)
b. Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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REZOLVARE SUBIECTE TEST 7

SUBIECTUL | (20 de puncte)
| 1b 2b 3a 4c 5d | 5x4p

SUBIECTUL al Il —lea (40 de puncte)

1.

a) Dupa executia primei structuri repetitive vom obtine x=1121

Dupa executia celei de-a doua structuri repetitive vom obtine n=21
Raspuns 21

b) Orice pereche de numere care sa furnizeze dupa prima structura repetitiva valoareca x de forma
albl va da raspunsul corect. O atfel de pereche este: a=2131 si b=5050

c) Programul C/C++:

#include <iostream> d) Algoritmul in pseudocod echivalent
using namespace std; care inlocuieste a doua structura
int main() repetitiva este:
{ citeste a,b (numere naturale)
int a,b, x, n=0; x<«0
cin>>a>>b; executa
x=0; x— x*10 + a%10+b%10
do{ a<— [a/10]
x=x*10+a%10+b%10; | b<—[b/10]
a=a/10; Lmcat timp a#0 si b#0
b=b/10; n—0
Jwhile(a!l=0&& b!=0); cat timp x#0 executa
if(x!=0) N<—n*10+x/10%10
do{ X« [x/100]
n=n*10+x/10%10;
x=x/100; scrie n
Jwhile( x!=0);
cout<<n;
return 0;}

2. Secventa de program care rezolva cerinta:
int poz = -1; // poz = pozitia ultimului copil al carui an de nastere este numar par
for(inti=0 ;<30 ; i++)
{
cin>>x[i].nr_mat>>x[i].data.zi>>x[i].data.luna>>x[i].data.an;
if( x[i].data.an %2 ==0) poz = i;

if(poz == -1) cout<<”nu exista”;
else cout<<x[poz].data.nr_mat;
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3. Instructiunile care ar putea fi scrise n locul punctelor de suspensie pentru a construi matricea
din exemplu, sunt:
if(i==j || i+j==8) ali][j]=""’;
else iIf(I<] && 1+]<8 && i<4 || i>] && i+]>8 &&i>4) a[i][j|="#";
else ali][j]="?’;

SUBIECTUL al Ill —lea (40 de puncte)
1. void radical(int n,int k, int &a, int &b)

/l/descompunem in factori primi
a=1; b=1;
inte,i,d=2;
while(n>1)
{
e=0;
while(n%d==0)
{
e++;
n=n/d;

/Il modificarea lui a
for(i=1;i<=e/Kk;i++)
a=a*d;

/Il modificarea lui b
for(i=1;i<=e%ok;i++)
b=b*d;

d++;
}
}

2. #include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std;

char s[202];
inti,pl,p2,l,j,0k;
int main()
{ cin.get(s,201,"\n");
I=strlen(s);
for(i=0;i<l;i++)

/l/delimitam cuvintele- p1 este indicele de inceput al cuvantului utilizat din text
if ((1I==0 or g[i-1]=="") and s[i]'="") p1=i;
/lIp2- este indicele de finalul al cuvantului
if ((i==I-1 or s[i+1]=="") and s[i]!="")
{
p2=i;
/Iparcurgem caracterele din cuvant de la indicii situati in intervalul [p1,p2] si
//calculam numarul de vocale
ok=0;
for(j=pl;j<=p2;j++)
if (strchr(*"aeiou™,s[j])!'=NULL) ok++;
if (ok*2==p2-p1+1)
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{

//dacd dublul numarului de vocale este egal cu lungimea cuvantului, facem
/I modificarea literelor
for(j=pl;j<=p2;j++)

} s[i]="a"+(25- (s[i]-'a"));

}
}
cout<<s; }
3. a. Fiind doar cifre in fisierul de intrare, vom defini un vector de frecventda de dimensiune 10.
Pentru fiecare cifrad vom stabili numarul ei de aparitii. Problema nu va avea solutie daca exista 2
sau mai multe cifre cu frecvente impare. Daca exista solutie, cifrele se vor afisa in doua seturi ,
folosind n fiecare set un numar de cifre egal cu jumatate din frecventa fiecarei cifre. Palindromul
de valoare maxima va incepe cu un set de cifre alese in sens descrescator , va continua cu cifra cu
frecventa impara (daca existd ) si se va termina cu al doilea set de cifre alese in sens crescator.
b. #include<fstream>
#include<iostream>
using namespace std;
ifstream fin(**cifre.in™");
int x,f[10],c,imp,i;
int main()

while(fin>>x)
f[x]++;
imp=0;
for(c=0;c<=9;c++)
if (f[c]%2==1) imp++;
if (imp>1) cout<<"IMPOSIBIL";
else
{
/l/af in ordine descrescatoare cifrele, fiecare fiind scrisd de jumatate din frecventa sa
for(c=9;c>=0;c--)
for(i=1;i<=f[c]/2;i++)
cout<<c;
IlIverificam daca avem o frecventd impara
for(c=0;c<=9;c++)
if (f[c]%2==1) cout<<c;
/llaf in ordine crecatoare cifrele, fiecare fiind scrisa de jumatate din frecventa sa
for(c=0;c<=9;c++)
for(i=1;i<=f[c]/2;i++)
cout<<c;
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE TEST 7

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a ceringelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decdt cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depdaseste domeniul de valori precizat in enunt este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL | (20 puncte)
Rispuns Punctaj
1b 2b 3a 4c 5d 5x4p.
SUBIECTUL 11 (40 puncte)
1. |a) Raspuns corect: 21 6p.
b) Raspuns corect: orice pereche de | 6p.
numere care furnizeaza rezultatul final
11
c) Pentru program corect 10p.|(*) Se acorda numai 3p. daca doar una dintre
- declarare variabile 1p.| instructiunile repetitive este conform cerintei.
- Citire date 1p.
- afisare date 1p.
- instructiuni repetitive (*) 5p.
- atribuiri 1p.
- corectitudine globala a programului®| 1p.
d) Pentru algoritm pseudocod 6p.| (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are a
corect doua
-echivalentd a prelucrarii op.|structura repetitiva conform cerintei, principial
realizate, conform cerintei (*) 1p.| corecta, dar nu este echivalent cu cel dat.
- corectitudine globali a algoritmului?
2. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect]
- acces la cdmpurile de pe primul nivel (conditie corectda, afisare pentru fiecare caz)
al inregistrarii 1p.| conform cerintei.
- acces la campurile de pe al doilea
nivel al inregistrarii 1p.
- afisare conform conditiei impuse(*) 3p.
- corectitudine globali a secventei® 1p.
3. |Pentru rezolvare corecta 6p.| (*)Se acorda cate lp. pentru atribuirea valorilor
- acces la un element al tabloului 1p.|conform cerintei, pentru elementele situate intre
- atribuire a valorilor indicate cele doua diagonale si 2p. pentru atribuirea
elementelor tabloului (*) 4p.|valorilor elementelor situate pe diagonala
- corectitudine globali a secventei® 1p.| secundara si pe diagonala principald.

y Corectitudinea globald vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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SUBIECTUL 111 (30 puncte)
Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al
- antet subprogram (*) 3p. | antetului (structurd, parametrii de intrare,
- determinarea numerelor cerute 6p. | parametrii
(**) 1p. | de iesire) conform cerintei.
- declarare a tuturor variabilelor (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al
locale, cerintei (factori primi si exponenti + modificare
corectitudine globala a variabila a + modificare variabila b)
subprogramuluil)
Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
- declarare a unei variabile care s& | 1p. | - obtinerea unui cuvant
memoreze un sir de caractere - determinarea lungimii unui cuvant,
- citirea textului 1p. | - determinarea nr de vocale
- modificarea textului conform 5p. | - determinarea nr de consoane
cerintei (*) - codificarea unui cuvant care respecta cerinta
- afisarea textului 1p.
- declarare a variabilelor simple, 1p
- corectitudine globala a 1p
programuluil)
a) Pentru raspuns corect 2p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul
- coerentd a descrierii algoritmului | 1p. | alesnu
*) 1p. | este eficient.
- justificare a elementelor de (**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
eficienta principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut
b) Pentru program corect 8p. | pentru
- operatii cu fisiere: declarare, toate seturile de date de intrare.
pregatire in vederea citirii, citire | 1p. | (***) Se acordd punctajul numai pentru un
din fisier algoritm liniar care utilizeaza eficient memoria.
- determinare a valorii cerute | 5p.
(*),(*™ 1p. | O solutie posibila este folosirea vectorilor de
- utilizare a unui algoritm eficient frecventa. Cazul IMPOSIBIL, e indeplinit daca
(***) 1p. | avem 2 sau mai multe cifre cu frecvente impare.

Solutia va fi  obtinutda prin afisarea
descrescatoare a cifrelor si afisarea crescatoare a
cifrelor, in fiecare parte puniand jumatate din
cate am citit.

Caz special ce cifra va fi la mijloc, daca avem 1
singura frecventa impara?
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