Inspectoratul Scolar Judetean

BACALAUREAT 2020 las @ INFORMATICA

MODEL TEST 2

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizazi in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enung (bold), iar in lipsa
unor precizari explicite, notayiile trebuie sa corespunda cu semnificayiile asociate acestora
(eventual in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind
necesard.

« Ingrafurile din cerinze oricare arc/muchie are extremitcri distincte si oricare doud arce/muchii
difera prin cel pufin una dintre extremitari.

SUBIECTUL | (20 puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Stabiliti care dintre expresiile urmatoare are valoarea 1 dacd si numai daca variabila reald X
apartine reuniunii intervalelor [2,10] si (30,40)?

a) 1((x<2 || x>10)|| (x>=40 || x<=30))

b) (x<=10 && x>=2) && (x>30 && x<40)
€) (x>10 && x>=2) && (x<=30 && x<=40)
d) I(x<2 || x>10) || '(x>=40 ||x<=30)

2. Ce valoare are apelul sir(s,0) al functiei urmatoare,daca sirul de caractere s este alde2d33bc?
int sir(char s[],int i){

if (i<strlen(s)-1)

if (s[i>="2" && s[i]<="2’ && s[i+1]<="9" && s[i+1]>="0")
return 1+sir(s,i+1);
else
return sir(s,i+1);
else return O;

}
a.6 b.5 c.3 d 4

3. Un graf neorientat are 7 muchii si contine doua componente conexe. Fiecare componenta conexa
din graf este arbore. Cate noduri are acest graf?
a.8 b. 10 c.9 d. 11

4. Utilizand metoda backtracking, se genereaza, toate modalitatile de scriere a unui numar natural
mai mare decat 1, ca suma de numere prime, in ordine crescatoare. Pentru numarul 7, se genereaza in
ordine combinatiile: 2+2+3, 2+5, 7. Utilizand acelasi algoritm se genereaza toate modalititile de
scriere a numarului 18 ca suma de numere prime, in ordine crescatoare. Care este a sasea solutie
generata?

a.2+2+2+2+5+5 Db.2+2+2+3+3+3+3 C. 2+2+7+7 d. 2+2+2+5+7
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5. Un graf neorientat are 7 noduri si este reprezentat prin 1: 23,45
listele de adiacenta aldturate. Care dintre afirmatiile 2:134
urmatoare este adevarata pentru acest graf? 3:1,2,5
a. Graful este hamiltonian si eulerian 4:1,2,5
b. Existd un subgraf hamiltonian si eulerian format din 4 5:1,3,4
noduri al grafului dat
c. Graful este complet

d. Exista un subgraf complet format din 4 noduri al

grafului dat
SUBIECTUL a ll-lea (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod:
S-a notat cu x % y restul Impartirii numerelor citeste n,c (n, c numere naturale nenule,
intregi X §iy si cu [x] partea intreagd a numarului c<10)
real x. e€0
-pentru i€ 1, n executa
a) Ce se va afisa, daca se citesc, in aceasta ordine, citeste x (numar natural
numerele 5,3,2324,31,7229,361,75 (6p.). nenul)
b) Scrieti un set de date de intrare care sa p€l
determine afisarea valorii 200. nr<0
(6p.) cX€X
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator ~cat timp x#0 executa
algoritmului dat. daca x%10<c atunci
(10p.) nr€&nr+(x%210)*p
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu p€<p*10
cel dat, in care sd se Tnlocuiasca structura pentru
cu alt tip de structura repetitiva. x€[x/10]
(6p.) -
daca nr%2=0 si nr>0 atunci
Leée+cx
u
SCrie e

2. Se considera declararile de mai jos, in care tabloul unidimensional ¢ memoreaza informatii despre
200 de concurenti participanti la un concurs sportiv. Pentru fiecare concurent se memoreaza:
numele prin cdmpul nume_concurent, denumirea probei la care participa prin campul proba si
punctajul obtinut prin cdmpul punctaj. Denumirea unei probe poate contine mai multe cuvinte
separate prin spatiu. Variabila p memoreaza denumirea unei probe din concurs.
struct concurs{
char nume_concurent[25],proba[50];
int punctaj;
} c[200];
char p[50];
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care citeste variabila p, determina si afiseaza pe ecran,
separate prin virguld, numele concurentilor care au obtinut un punctaj egal cu 100 la proba cu

denumirea p. (6p.)
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3.Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila & memoreaza un tablou | 0 1 2 3
bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la O la 4. Fara a utiliza alte
variabile decat cele mentionate, scrieti in limbajul C/C++, secventa de 12 3 4
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma | , 5 , |
executiei secventei obtinute, variabila a s memoreze tabloul alaturat.
for (i=0; i<5; i++) 3 4 0 1
for (j=0; j<5; j++

(1=0; j<5; j++) L0 1 o

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul perechi primeste prin parametrul N un numar natural (2<n<100), prin parametrul v
primeste un tablou unidimensional, format din n numere naturale nenule si distincte, fiecare numar
avand cel mult 9 cifre si prin parametrul p furnizeaza numarul de perechi distincte formate din
elemente din tabloul v, care sunt prime intre ele. Doud numere naturale sunt prime intre ele daca au
un singur divizor comun: numarul 1. Doua perechi de elemente sunt distincte daca diferad prin cel
putin un element. Scrieti in limbajul C/C++ definitia completa a subprogramului perechi.
Exemplu: daca n=6 si v=(4,22,12,9,63,28) atunci, dupa apel, se obtine p=5, deoarece vectorul are 5
perechi de numere ce verifica proprietatea data: (4,9);(4,63);(22,9);(22,63);(9,28). (10p.)
2. Se considera un numar natural nenul n(n<30), un cuvéant c, format din cel mult 20 de litere mici si
un text format din n linii. Fiecare linie din text are cel mult 200 de caractere care sunt: litere din
alfabetul englez, spatii si se incheie cu caracterul newline. Fiecare linie din text este formata din mai
multe cuvinte, separate intre ele printr-un spatiu. Datele se citesc de la tastatura astfel: de pe prima
linie se citeste numarul n si cuvantul ¢, separate printr-un spatiu, de pe fiecare dintre urmatoarele n
linii se citeste cate o linie din text. Scrieti un program C/C++ care citeste datele mentionate, determina
si afigeaza pe ecran pentru fiecare linie din text numarul de cuvinte ce au ca prefix cuvantul c, fard a
face diferentd intre litere mari si litere mici. Cele n numere naturale afisate, corespunzator celor n
linii din text, vor fi separate printr-un spatiu. De exemplu, daca n este 4, cuvantul c este cod si textul
este

Se poate cauta codul postal al unei locuinte si codurile postale ale locuintelor unei strazi

Ai codificat si decodificat corect textul dat

Adriana a recitit Codul Muncii Codul fiscal si Codul Administrativ

Codrin a mers la medic unde a primit un cod de diagnostic si apoi a recodat un modul din

monocrom
programul va afisa 2 1 3 2, deoarece prima linie are 2 cuvinte ce au ca prefix cuvantul cod, a doua
linie are un cuvant ce are ca prefix cuvantul cod, a treia linie are 3 cuvinte ce au ca prefix cuvantul
cod si a patra linie are 2 cuvinte ce are ca prefix cuvantul cod. (10p.)

3. Fisierul BAC.TXT contine pe prima linie doud numere naturale nenule n si m (n<1000, m<10000).
A doua linie din fisier contine un sir @ avand n numere naturale, formate din cel mult trei cifre, in
ordine strict crescatoare si separate prin cate un spatiu. A treia linie din fisier contine un sir b avand
m numere naturale, formate din cel mult trei cifre si separate prin cate un spatiu. Scrieti un program
C/C++ care citeste valorile din fisierul BAC.TXT si afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare si
separate prin spatiu, numerele din sirul b ce ar putea fi inserate 1n sirul a, astfel incat a sa ramana
ordonat strict crescator sau afiseaza mesajul Nu exista numere care vor fi inserate, daca niciun numar
din sirul b nu poate fi inserat in sirul a cu proprietatea de mai sus.

Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executie.
De exemplu, daca figierul BAC.TXT are continutul urmaétor, pe ecran se va afisa 3 35 90.

67

5142580 100 150
53901435335
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris la punctul a. (8p.)
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REZOLVARE SUBIECTE TEST 2

SUBIECTUL |

1. d 2. C 3. ¢ 4. b 5. b
SUBIECTUL al Il-lea

1. Rezolvare:
a) 9553
b) Algoritmul aduna dintre cele N numerele citite pe cele care respecta conditia: numarul
obtinut prin eliminarea cifrelor strict mai mari decat ¢ este par. Un set de numere posibile:
5,6,34,128, 12,26, 179, deoarece se va obtine suma egald cu 34+128+12+26=200

c) Programul C++:

#include <iostream> d) Programul in limbaj pseudocod echivalent
using namespace std; este :
int main(){ citeste n,c (n, c numere naturale nenule, c<10)
unsigned int n,c,e,i,x,p,nr,cx; e€0
cin>>n>>c; €<l
e=0; -cat timp i<n executa
for(i=1;i<=n;i++){ p&l
cin>>x; nr<0
p=1; CX€X
nr=0; -cat timp x+0 executa
CX=X; daca x%10<c atunci
while(x!=0){ nr€&nr+(x%10)*p
if(x%10<=c){ p€p*10
nr=nr+(x%210)*p;
p=p*10; x€[x/10]
¥ -
x=x/10; daci nr%2=0 si nr>0 atunci
} e€e+cx
if(Nr%2==0 && nr>0)
e=e+cx; i€<i+l
} -
cout<<e; scrie e
return O;
}

2. cin.getline(p,50);
for(i=0;i<200;i++){
if(strcmp(p,c[i].proba)==0 && c[i].punctaj==100){
cout<<c[i].nume_concurent<<’,’;

}

3. a[il[j]=(i+})%05;
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SUBIECTUL al Ill-lea
1.
void perechi(int n, int v[], int &p){
inta,b,r,ij;
p=0;
for(i=1;i<n;i++){
for(j=i+1;j<=n;j++){
a=vl[i];
b=V[j];
while(b!=0){
r=a%ob;
a=b;
b=r;

}
if(a==1)

2.
#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std;

int main()
{
char c[21], s[201],*p;
int n,nr,i,j;
cin>>n>>c;
cin.get();
for(i=1; i<=n; i++)
{
cin.getline(s,201);
for(j=0; j<strlen(s); j++)

ifs[j]>="A"' && 9[j]<="Z")
sil=slil+32;

nr=0;
p=strtok(s," ");
while(p!'=NULL)

if(strstr(p,c)==p)
nr++;
p=strtok(NULL," ™);

}

cout<<nr<<'";

}

return O;
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3. a. Programul utilizeaza un vector v cu 1000 de elemente, corespunzator valorilor posibile
ale numerelor citite, in care se completeaza valoarea 1 pentru numerele din sirul a simultan
cu citirea lor. La citirea fiecarui numar X din sirul b se verifica daca v[x]=0 (ce semnifica
faptul ca nu exista valoarea x in sirul a si poate fi inseratd) si se completeaza v[X] cu
valoarea 2. Algoritmul este eficient ca spatiu de memorie deoarece utilizeaza un singur
vector si este eficient ca timp de executie deoarece parcuge o singura data fiecare sir de
numere (algoritm liniar).

b.
#include<iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
int v[1000];
int main(){
ifstream fin(""BAC.TXT");
int n,m,i,a,b,ok;
ok=0;
fin>>n>>m;
for(i=1;i<=n;i++){
fin>>a;
v[a]=1;
}
for(i=1;i<=m;i++){
fin>>b;
if(v[b]==0){
v[b]=2;
ok=1;
}
}
if(ok==0)
cout<<"Nu exista numere care vor fi inserate™;
else{
for(i=0;i<=999;i++)
if(v[i]==2)
cout<<i<<'

}

return O;

}
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE TEST 2

e Se puncteaza oricare alte modalitdayi de rezolvare corecta a ceringelor.

« Nu se acorda punctaje intermediare, altele decdt cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enun¢ este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL I (20 de puncte)

2. d 2.¢c 3.¢c 4.b 5.Db 5x4p.

SUBIECTUL al Il - lea (40 de puncte)

a) Raspuns corect: 9553 6p.
b) Pentru raspuns corect 6p.
c) Pentru program corect

-declarare variabile 10p.

-citire date 1p.

-afisare date 1p. . § _ i _ _
-instructiune de decizie 1p. ( ) Se a_cor_da numa}l_Zp. daca numai una_dlnt_re
-instructiuni repetitive (*) 2p. instructiunile repetitive este conform cerintei.

L. Latribuiri 3p.

e . . 1 (1p.
-corectitudine globala a programului 1p
) :
d) Pentru algoritm pseudocod 6p. | (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o structura
corect o repetitiva conform cerintei, principial corecta, dar nu
-echivalenta a prelucrarii realizate, este echivalent cu cel dat.
conform cerintei (*) , [P+ | Sevapuncta orice forma corecta de structura repetitiva
-corectitudine globala a algoritmului ~ |1P- conform cerintei.
Pentru rezolvare corecta 6p
-citire coree faa d.entlmm.l pro l.).e 'p 1p. (*) Se acorda céte 1p. pentru fiecare aspect
-acces la campurile Tnregistrarii . . .

2. % 1p. (determinarea numelor concurentilor, determinarea
-afisarea rezultatelor cerute (*) 3 robei p, determinarea punctajului egal cu 100,)
-corectitudine globala a secventei de 1p. P P, P J g ’
program P-

Pentru rezolvare corecta 5
3. [acces la un element al tabloului .1p. (*) Se acorda numai 2p. daca doar o parte dintre
" |-atribuire a valorilor indicate 5p. elementele tabloului sunt conform cerintei.
elementelor tabloului (*) P-

! Corectitudinea globald vizeaza structura, sintaxa si alte greseli neprecizate n barem.
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SUBIECTUL al Il - lea

(30 de puncte)

Pentru subprogram corect 10p. oo .
-antet subprogram (*) 2p. (*) Se agorda Catevlp. pentru _flecare aspect gl _
~determinare a numarului cerut (**) 6p. antetului (struvctl{ra, parametri )_conform cerintei.
1. |-returnarea rezultatului prin parametru  |Lp. (**) Se acorda cate 3p. pentru fiecare aspect al
-declarare a variabilelor locale, 1p. Cerln‘gel_(algi)rltm de Verlﬁf:are daca dou? numere
~corectitudine globala a sunt prime intre ele, algoritm de determinare a
1) valorii p).
subprogramului
Pentru program corect 10p. .
_declararea variabilelor 1p. ™ _Se gcordé cate 1p. _pen_tru fiecare gspect al
_citire a datelor 2p. cerintei (acces la o linie dm text, cuvinte supqrt,
2. |_determinare a sirului de valori cerut (*) [6p. identificare prefix, determ1narevnumér de cuvmte.
-declarare a variabilelor simple, care sunt _preﬁxe, aﬁgar@afluma_rulul de prefixe din
o § D 1p. linie, utilizarea tuturor liniilor din text).
-corectitudine a globala a programului
a) Pentru raspuns corect 2p. (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales
3. |-coerenta descrierii algoritmului (*) 1p. nu este eficient.
-justificare a unor elemente de eficienta |1p. (**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut
b) Pentru program corect pentru toate setvurile de .date de i_ntrare. .
~operatii cu fisiere: declarare, pregatire [OP: (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm
in vederea citirii, citire din fisier 1p. hmz_lr_care utlhz_eazé eficient memoria. O solutie
~determinare a valorii cerute (*),(**) posibila constrglggte, pe masura citirii dgte!or, un
_utilizarea unui algoritm eficient (***) op. Vector caracteristic pentru elementele d1n.§1ru1. asi
-declarare a variabilelor, afisare a 1p. le noteaza cu 1. Apoi citeste elementele sirului b si
; 1p. verifica pentru fiecare numar, pe baza vectorului

datelor, corectitudine globala a
1)
programului

caracteristic, daca nu exista un termen egal cu el
din sirul a, 1n caz afirmativ acesta se noteaza cu 2
n vector. Se parcurge vectorul caracteristic, in
sens crescator si se afiseazd numerele notate cu 2.
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