Inspectoratul Scolar Judetean

BACALAUREAT 2020 lasi @ INFORMATICA

MODEL TEST 10

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in
lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate
acestora (eventual in forma prescurtata). Datele de intrare se considerd corecte, validarea
lor nefiind necesara.

e 1In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitdfi distincte si oricare doud
arce/muchii difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.Tn secventa de program de mai jos , instructiunea de afisare se va executa de un numar de ori
egal cu:

for (i=1;i<=4;i++);

for (j=i+1;j<=10;j++)

cout<<j; | printf(”%d”,j);
a. 24 b.6 c. 5 d. 30
(4p)

2. Subprogramul f este definit alaturat. Indicati ce se afiseaza in urma apelului  (12345).

void f (int x)
{ cout<<”+”; | printf(”+”);
if(x>0) {f(x/100);
cout<<x; | printf(’%d”x); }
cout<<”+”; | printf(”+”);
}
a. +++++1+123+12345+ C. ++++112312345
b. +12345+123+1+++++ d. +1+123+12345+
(4p)
3. Utilizadnd metoda backtracking, sunt generate in ordine lexicografica toate anagramele cuvantului
house astfel incat doud vocale sa nu fie aldturate. Sa se precizeze cite anagrame se genereaza intre
solutiile esuho si osehu.
a)3 b) 0 c) 2 d)1
(4 p)
4. Precizati care dintre urmatoarele grafuri orientate cu patru varfuri date prin vectorul de arce este
tare conex.
a) U=((1, 2),(1,4),3,2), 3, 1))
b) U=((1, 2), (1, 4), (2, 3), (3, 1), (4, 3))
¢) U=((1, 2), (1, 4), (1, 3))
d) U=((1, 2), (2,4), (4, 1))
(4p)
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5. Se considera graful neorientat cu 7 noduri, reprezentat prin urmatoarea lista de muchii: [1, 7], [1, 2],

[2, 71, [7, 6], [2, 6], [2, 5], [3, 4], [2, 3]. [5, 6].

Sa se precizeze numarul minim de muchii ce trebuie adaugate astfel incat graful sa devina eulerian.

a)3 b) 2

SUBIECTUL al ll-lea

c) 4 d) 0

(4 p)

(40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. S-a notat cu a%b restul impartirii numarului
natural a la numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c .

a) Scrieti ce valoare va fi afisata in urma
executiei algoritmului daca se citesc,

in aceasta ordine, valorile 11,57, 9. 6 p)
b) Daca pentru z se citeste valoarea 17, dati un
exemplu de valori pentru a si b astfel incat sa
se afiseze doud valori nule 0 0. (6 p)
C) Sa se scrie programul C/C++ corespunzator
algoritmului dat. (10 p)
d) Sa se scrie un algoritm echivalent cu cel dat
in care sa nu se foloseasca structuri repetitive .

(6p)

2. Se considera urmatoarea declaratie:
struct cerc
{ floatr;
struct
{int x,y;}centru;
}cl,c2;

Citeste a, b, ¢ (numere naturale nenule)
rdaci a > b atunci

| a—a+bh
| b—a-b
| a—a-Db
L

s—0
n—0

rpentru x<— b, a, -1 executa
rdaca x % ¢ = 0 atunci
| n«<—n+1

Scrieti o expresie C++ care sa fie adevarata daca si numai daca cele doua cercuri cl si c2, de centre

diferite, nu se intersecteaza.

(6p.)

3. Tn secventa urmatoare, a este un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane. Fara a utiliza alte

variabile, completati secventa cu instructiunile care

for(i=0;i<5;i++)
for(j=0;j<5;j++)

25 24 23 22 21
20 19 18 17 16
15 14 13 12 11
10 9 8 76
5 4321
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SUBIECTUL al lll-lea ( 30 de puncte)

1. Subprogramul comune are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural
(a<[0,10°], b<[0,10°]). Subprogramul returneazi cel mai mare numdr care se poate forma cu cifrele
distincte comune celor doud valori, sau valoarea -1 Tn cazul 1n care cele doua valori nu au nicio
cifrd comuna. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: Daca a=806528 si b=207068, subprogramul returneaza numarul 8620 .

(10p.)

2. Se citeste de la tastaturd un sir de caractere, format din maximum 250 de litere mari si mici ale
alfabetului englez. Cuvintele textului sunt separate intre ele prin caracterele spatiu, * .~ si ‘"’
Sa se afiseze pe ecran toate cuvintele din textul citit care contin acelasi numar de vocale ca si
ultimul cuvant, sau mesajul “nu exista”, daca niciun cuvant din text nu indeplineste aceasta

conditie. Cuvintele vor fi scrise fiecare pe cate o linie de ecran.

Exemplu: Daca se citeste sirul Scoala online va deveni un mod de instruire obisnuit pentru
elevi. , se vor afisa pe ecran:

Scoala

online

deveni

(10p.)

3. Fisierul “bac.txt” contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,10°], separate
prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran in ordine crescitoare, separate cu spatiu, toate
valorile de doua cifre aflate 1in sirul citit din fisier, care apar de cele mai multe ori ca prefixe ale
numerelor cu mai mult de doua cifre aflate in fisier . Daca nu exista astfel de valori, se va afisa pe
ecran mesajul “nici o valoare”.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: Daca fisierul bac.txt contine valorile 1234 78 12 978 132 128 7800 222 97 7831
13, se afiseaza pe ecran valorile 12 78.

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
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REZOLVARE SUBIECTE TEST 10
SUBIECTUL | (20 de puncte)
l.c) 2a) 3c) 4.b) 5 b

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
:155 180

b) Orice doua valori ce definesc extremitatile unui interval ce nu contine niciun multiplu de 17
c)
#include <iostream>
using namespace std;
inta,b,c,x,n,s;
int main()
{
cin>>a>>h>>c;
if(a>b)
{
a=a+b;
b=a-b;
a=a-b;
}
for(x=b;x>=a;x--)
if(x%c==0)
{

n++:;

S=S+X;
cout<<n<<' '<<s;
return O;

}
d)

citeste a, b, ¢ (numere naturale nenule)
rdacd a > b atunci

| a—atb

| b—a-Db

| a—a-b

lm

n < b/c-(a-1)/c

rdacd a%c!=0 atunci
| ac—(a/ctl)*c

L

b« b/c*c
s—(a+b)*n/2

% ¢

Scrie n, ,S

2. sqrt( pow(cl.centru.x-c2.centru.x,2)+ pow(cl.centru.y-c2.centru.y,2))>cl.r+c2.r
3. for(i=1;i<=5;i++)
for(j=1;j<=5;j++)
ali]lj]=5*(4-i) +(5-);
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SUBIECTUL al lll-lea ( 30 de puncte)

1.
int comune(int a, int b)

int va[10]={0},vb[10]={0},x=0,c,k=0;
while(a)
{

va[a%10]++;

a=a/10;

¥
while(b)

vb[b%10]++;
b=b/10;

}

for(c=9;c>=0;c--)
if(va[c]&&vb[c])

X=xX*10+c;
k++;
}
if(k)
return Xx;
return -1;

¥

2.

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;

char s[251],*p,v[200][25],voc[]="aeiouAEIOU",;
int n, i, nvi,nvu,ok,j;

int main()

{
cin.getline(s,251);
p=strtok(s, " ,.");
while(p)

{

strepy(V[++n],p);
p=strtok(NULL, " ,.");
¥
for(i=0;i<strlen(v[n]);i++)
if(strchr(voc,v[n][i]))
nvu++;
for(i=1;i<n;i++)
{nvi=0;
for(j=0;j<strlen(v[i]);j++)
if(strchr(voc,v[i][j]))
nvi++;
if(nvi==nvu)
{
cout<<v[i]<<endl;
ok=1,
}
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}

if('ok)

cout<<"nu exista" ;
return O;

}

3.9)

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
ifstream fin("'bac.txt");

int a[100],b[100],x,maxi, ok;
int main()

while(fin>>Xx)

{
if(x>9&&x<100)
a[x]++;
else
if(x>99)

while(x>99)
x=x/10;
b[x]++;

}

for(x=10;x<100;x++)
if(a[x]&&b[X])
if(a[x]>maxi)
maxi=a[x];
for(x=10;x<100;x++)
if(a[x]&&b[X])
if(a[x]==maxi)
{
cout<<x<<' "
ok=1;
}
if(ok)
cout<<"nici o valoare";
return 0;

}

b) Algoritmul citeste secvential valorile, contorizeaza frecventa numerelor de doua cifre in vectorul
a, iar prefixele de doua cifre sunt contorizate in vectorul b; Dupa determinarea maximului de
aparitii, se parcurg pozitional si se afiseaza valorile care indeplinesc cerinta enuntului.

Algoritmul este eficient ca timp de executie deoarece face determinarile cerute odata cu citirea

datelor, deci este liniar.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE TEST 10

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decdt cele precizate explicit prin barem. Nu
se acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori preCizat In enunt este
acceptatd daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL al Ill-lea

( 20 de puncte)

1.c);2.a);3.¢c);4.b);5 b)

5x4p

SUBIECTUL al Il-lea

( 40 de puncte)

1 | a) Raspuns corect: 5 180 6p. | Se acorda céte 3p. pentru fiecare dintre

cele doud valori conform cerintei.

b) Pentru raspuns corect 6p. | Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre
cele doud numere conform cerintei (orice
doua valori care nu contin, in intervalul
delimitat, niciun multiplu de 17).

c) Pentru program corect 10p | (*) Se acordd numai 2p. dacd doar una

-declarare variabile 1p. | dintre instructiunile de decizie este

-citire date 1p. | conform cerintei.

-afisare date 1p

-instructiuni de decizie (*) 3p

-instructiune repetitiva 2p

-atribuiri 1p

-corectitudine globala a programului®) 1p

d) Pentru algoritm pseudocod corect 6p. | Se acorda 2p pentru determinarea
numarului de multipli de ¢ din intervalul

-echivalentda a  prelucrarii  realizate, [a,b] si 4p pentru calculul sumei

conform cerintei -corectitudine globala a progresiei aritmetice de ratie c, termen

algoritmului V) initial a( adus la valoarea primului
multiplu de c din interval ) si termen
final b (adus la valoarea ultimului
multiplu de c din interval)

2 | Pentru rezolvare corecta 6p. | Conditia cerutd va verifica daca distanta
-referire  corecta la  campurile dintre centrele cercurilor este mai mare
structurii/inregistrarii 2p | decat suma razelor
-utilizarea corecta a formulei pentru
distanta dintre centre 3p
-corectitudine globali a secventei) 1p

3 | Pentru rezolvare corecta 6p. | (*) Se poate folosi , de exemplu,
-acces la un element al tabloului expresia de atribuire 5*(4-i) +( 5-j ) ,
-atribuire corecta a valorilor, conform | 1p |sau orice altd reguld corectd de
cerintei (*) 4p | atribuire.

-corectitudine globali a secventei® 1p
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SUBIECTUL al Ill-lea

( 30 de puncte)

Pentru subprogram corect 10p | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare

-antet subprogram (*) .| aspect al antetului (structura, parametri de

-determinare a valorii cerute (**) - | 2p. | intrare) conform cerintei.

instructiune/instructiuni  de returnare a | 6p. | (*¥*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare

rezultatului -declarare a  tuturor | 1p. | aspect al cerintei (determinare cifre

variabilelor locale, corectitudine globala a | 1p | comune, formarea valorii rezultat, tratarea

subprogramului® cazului particular).

Pentru program corect 10p
(*) Se acorda cate Ip. pentru fiecare

-declarare a wunei variabile care sa aspect specific (identificare unui cuvant,

memoreze un sir de caractere si a unui | 1p. | memorarea prin copiere)

vector de siruri

-citirea datelor 1p.

-separarea  cuvintelor din text, cu| 2p. | (**) Determinarea numarului de vocale

memorarea lor(*) 4p. | din ultimul cuvant,

- identificarea cuvintelor care respecta | 1p | determinarea numarului de vocale din

cerinta (**) 1p | fiecare cuvant analizat.

-afisarea rezultatelor( tratarea cazului “nu

exista’)

-declarare  a  variabilelor  simple,

corectitudine globala a programului®

a) Pentru raspuns corect 2p. | (*) Se acordd punctajul chiar daca

-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p. | algoritmul ales nu este eficient.

-justificare a elementelor de eficienta 1p

b) Pentru program corect 8p.

-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in | 1p.

vederea citirii, citire din fisier (**) Se acorda numai 3p. daca

-determinare a valorii cerute (*),(**) 5p. | algoritmul este principial corect, dar nu

-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p. | ofera rezultatul cerut pentru toate seturile

-declarare a variabilelor, citire a datelor, de date de intrare.

corectitudine globald a programului 1p. | (***) Se acordd punctajul numai pentru
un algoritm liniar .
O solutie posibild citeste valorile din
fisier, numara valorile de doua cifre Tntr-
un vector de frecventa , numara prefixele
de doua cifre ale numerelor >=100 Tn alt
vector de frecventd, parcurge apoi
pozitional cei doi vectori, determinand
numdrul maxim de aparitii( dintre acele
valori x care au fost numarate in ambii
vectori) si marcand existenta unor astfel
de valori. Afisarea se face prin
parcurgerea si identificarea valorilor care
au numarul de aparitii egal cu valoarea
maxima determinata.

84





