Inspectoratul Scolar Judetean

BACALAUREAT 2020 lasi @ INFORMATICA

MODEL TEST 1

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

o In rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie sd respecte precizarile din enunt (bold),
iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate
acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele a,b si z sunt intregi, iar a<b. Care dintre expresiile C/C++ urmatoare are valoarea 1
dacd si numai daca valoarea variabilei z este pard si nu apartine intervalului inchis determinat de
valorile variabilelorasi b ?

a.z2%2=-=0 && z>a || z>b b.l(z<a && z>b) && 7%2==0

C. z<a && 7>b && 7%2==0 d.!(z>=a && z<=b) && 7%2==0

2. Considerand declararea aldturata, in care campurile linia si coloana memoreaza pozitia unei piese
pe o tabla de sah, care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai daca doua piese p1 si
p2 se afld pe aceeasi linie sau aceeasi coloand?

struct { int linia, coloana; } p1, p2;

a. pl.linia==p2.linia && pl.coloana==p2.coloana

b. pl.linia==p2.linia || pl.coloana==p2.coloana

c. I(pl.linial=p2.linia || p1.coloana!=p2.coloana)

d. pl.coloana==p2.coloana

3. Se considera un arbore cu radacina cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, memorat cu ajutorul
vectorului de tati T=(3,10,0,8,1,1,3,5,7,3) care este lungimea maxima a unui lant care uneste radacina
cu o frunza?

a.6 b. 2 c.4 d.5
4. Functia F are definitia alaturata. Cate valori egale cu 0 se afiseaza la apelul F(5)?
void F(int x)
{ cout<<x<<’ ¢
if(x!=0) {
cout<<(<<’ ¢;
if (x%2==0)
F(x-2);
else
F(x+1);
}
}
a.9 b. 10 c.5 d.6

5. Se considera algoritmul care determind toate permutarile distincte de n obiecte (numerotate de la
1 la n), in care pe orice pozitie de rang par se afla o valoare para. De exemplu, pentru n=5, primele
trei permutari generate in ordine lexicografica sunt: (1,2,3,4,5),(1,2,5,4,3),(1,4,3,2,5). Pentru n=>5,
numarul total de astfel de permutari este:

a. 12 b. 10 c.9 d.7
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Subiectul al 11-lea

(40 de puncte)

1. Se considera algoritmul alidturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu X%y restul impartirii numarului
natural X la numarul natural nenul y si cu [z]
partea intreagd a numadrului real z.

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se
citesc Tn ordine numerele 5 15 45 33 81 66 44
87. (6p.)

b) Daca pentru n,a si b se citesc valorile
5,50,100 completati setul de date cu valori care
pot fi citite astfel incat, in urma executarii
algoritmului, valoarea afisata sa fie 4. (6p.)

c) Scrieti programul C/C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent
cu cel dat in care structura pentru ...executa

sa fie inlocuitd cu o structura repetitiva cu test
initial. (6p.)

citeste n,a,b (numere naturale nenule)
m<0

rpentru i< 1,n executi

| citeste x

| rdaci x>a si x<b atunci

|| rdaca x%10=[x/10] atunci

[||] mé&m+l

|

|

scrie m

2. Ce se afiseaza dupa rularea urmatoarei secvente de instructiuni? (6p.)

char s[50]=""BAC informatica"’;
char *p,*q;

p=strtok(s, " '");
g=strtok(NULL,™ "");

strcpy(s,strcat(q,p));
cout<<s;

3. Se considera un graf neorientat cu 9 noduri, a cdrui multime de muchii este M={(1,2),
(1,9),(2,3),(3,4),(3,7),(3,8),(4,5),(5,6),(5,7),(6,7),(6,8),(8,9)}. Indicati numarul minim de muchii si
muchiile care pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa fie eulerian si hamiltonian. (6p.)

Subiectul al- I11-lea (30 de puncte)
1. O bucata de panza bicolora este reprezentatd sub forma unui tablou bidimensional cu n linii §i n
coloane ce contine numere naturale din multimea {0,1}. Se numeste submatrice de coordonate (il, j1,
i2, j2) o zona dreptunghiulara din matrice care are coltul stinga-sus pe linia il, coloana j1 si coltul
dreapta-jos pe linia i2, coloana j2 (il<=i2, j1<=j2). Dimensiunea unei submatrice este egald cu
numarul de elemente din submatricea respectiva.
Spunem ca panza este perfectd daca in matricea care o reprezintd exista o submatrice de dimensiune
maxima cu coltul stanga sus (i1,j1) si coltul dreapta jos (i2,j2) avand toate elementele sale egale cu 0
si nu existd elemente egale cu O in afara submatricei. Scrieti programul C/C++ care citeste de la
tastaturd numarul natural n (2<n<23) si apoi n*n valori din multimea {0,1} reprezentand elementele
tabloului bidimensional si afiseazd pe ecram mesajul DA, daca panza este perfectd sau mesajul NU
n caz contrar. (10p)

Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va afisa DA

11111
10001
10001
11111
11111
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Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va afisa NU

11111
10001
10001
11111
10011

2. Un numar natural nenul se numeste echilibrat daca suma cifrelor de pe pozitii pare este egala cu
suma cifrelor de pe pozitii impare, cifrele se numeroteaza de la dreapta la stainga incepand cu valoarea
0. Exemplu: 121 este numar echilibrat pentru ca 2=1+1. Scrieti in C/C++ definitia completa a
subprogramului echilibrat, cu doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural
(2<a<b<10°, b-a<10000). Subprogramul afiseazi pe ecran, separate prin cite un spatiu, in ordine
descrescatoare, toate numerele echilibrate din intervalul [a,b]. Daca in interval nu exista astfel de
numere, subprogramul afigseaza pe ecran mesajul nu exista. (10p)

Exemplu: pentru a=100 b=150, se afiseaza pe ecran: 143 132 121 110.

3. O secventa de K elemente a unui sir de numere naturale este numita secventa RK, daca elementele
din secventa dau resturi distincte la impartirea cu K.

Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural K din intervalul [1,10], iar pe a doua linie
contine un sir de cel putin K si cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,10%], separate prin cate
un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima a elementelor unei secvente RK din sirul de pe a doua
linie a fisierului, daca in sir exista secvente RK sau mesajul NU EXISTA daca sirul din a doua linie
a fisierului nu contine nicio secventa RK.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de
memorie utilizat.

Exemplul 1. Daca fisierul contine numerele

3

1010113424942 3212712 13 atunci se afiseaza pe ecran 24

(secventa RK 10 11 3 are suma maxima)

Exemplul 2. Daca fisierul contine numerele

3

10 11 13 16 11 10 atunci se afiseaza pe ecran NU EXISTA (in sir nu exista nicio secventi RK).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p)
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REZOLVARE SUBIECTE TEST 1

Subiectul | (20 de puncte)

1. d. !Y(z>=a && 72<=b)&&7%2==0

2. b. pl.linia==p2.linia||p1.coloana==p2.coloana
3.¢c4

4. ¢c.5

5. a12

Subiectul 11 (40 de puncte)
1.a)2(6p.)

b) n=5 a=50 b=100 putem citi valorile 55 66 77 88 90 sau orice set format din 5 valori din care 4 sunt
din multimea {55, 66, 77, 88, 99} (6p.)
¢) #include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ intn,a, b, i, x, m=0;

cin>>n>>a>>b;

for(i=1;i<=n;i++)

{ cin>>x;

iIf(x>=a&&x<=Db)
if(x%10==x/10)m++;
}

cout<<m,;
return 0;
}
d) structura repetitiva cu test initial este structura cat timp ... executa (6p.)
citeste n, a, b (numere naturale nenule)
m€0;i€l
rcat timp i<n executi
| citeste x
| rdaci x>a si x<b atunci
| rdaca x%10=[x/10] atunci
[|  méem+l
| L

scriem

2. informaticaBAC (6p.)

3. Numarul minim de muchii care pot fi eliminate este 3, muchiile care pot fi eliminate sunt
[3.71.[3.8].,[5,6] (6p.)
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Subiectul 111 (30 de puncte)

1. Vom determina in i1, j1 coordonatele primului element O din matrice si in i2, j2 coordonatele
ultimului 0 din matrice, parcugem matrice si verificam conditiile:

- elementele egale cu sunt in submatricea determinate de cele 2 puncte si
- elementele egale cu 1 sunt in afara submatricei.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int n, a[25][25],i,},i1,j1,i2,j2, ok=1,primul=0;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)
{cin>>a[i][j];
if(@[i][j]==0&&primul==0)
{il=i;j1=j;primul=1;}
if(a[i][j]==0)
{i2=i;j2=j;}

if (primul == 0) {cout << “NU”’; return 0;}
for(i=1;i<=n&&o0k;i++)
for(j=1;j<=n&&o0K;j++)

if(afilfi]==1)
{ if(i>=11&&i<=i2&&j>=j1&&|<=}2)
ok=0;
}
else
{if(1(i>=11&&i<=i2&&)>=]1&&|<=}2))
ok=0;
}

if(ok&&primul)cout<<"DA";
else cout<<"NU";
return O;

}

2. Cautam numerele echilibrate numai printre numerele divizibile cu 11.

void echilibrat(int a, int b){
int ok=0,si,sp,ci,r;
for(int i=b;i>=a;i--)
if(i%11==0){

ci=i;si=0;sp=0;r=0;
while(ci){ if(r%2==0)
Sp=sp+Ci%10;

else
Si=si+ci%10;
Ci=ci/10; r++;}
if(si==sp){cout<<i<<';0k=1;}
}
if(!ok)cout<<’nu exista”;
}

10
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3. a) O solutie eficienta utilizeaza un vector cu K elemente cu ajutorul caruia vom memora secventa
curentd cu k elemente prin utilizarea vectorului circular, pentru a vedea daca resturile la
impartirea cu k sunt distincte folosim un vector de aparitii, dar si contorizam cate resturi distincte
avem 1n secventa curenta cu ajutorul variabile nr, iar cu variabila s determinam suma secventei
curente. La fiecare pas determindm maximul acestor sume. Algoritmul este eficient din punct
de vedere a spatiului de memorie deoarece utilizeaza doar variabile simple si 2 vectori a cate 10
elemente (k<10). Eficienta timp este data de faptul ca este un algoritm liniar, la o singura trecere
prin fisier determind valoarea cerutd, complexitatea algoritmului depinde doar de numarul de
valori din fisier.

b)
#include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(*"bac.txt™);
int k, i, x, v[10], s, smax,ap[10],nr,ok,y;
int main()
{ fin>>k;
for(i=0;i<k;i++)
{
fin>>V[i];
ap[v[i]%Kk]++;
if(ap[v[i]%K]==1)nr++;
s=s+V[i];
}
iIf(nr==k){smax=s;0k=1;}
while(fin>>x)
{
y=V[i%K];s=s-y;
if(ap[y%k]==1)nr--;
ap[y%k]--;
s=s+x;V[1%K]=x;ap[x%Kk]++;
if(ap[x%k]==1)nr++;
iIf(nr==k&&s>smax){smax=s;0k=1;}
|++;
¥
if(ok)cout<<smax;
else cout<<"NU EXISTA";
return O;

11
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE TEST 1

e Se puncteaza oricare alte modalitdayi de rezolvare corecta a ceringelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fracgiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enuny este acceptata
daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea 7n funcgionarea programului.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
1. d 2.b 3.c¢c 4c 5.a ox4p.
SUBIECTUL al Il - lea (40 de puncte)
a) Raspuns corect: 2 6p.
< Orice set format din 5 valori din care 4 sunt din
b) Pentru raspuns corect 6p. multimea {55, 66, 77, 88, 99}
c) Pentru program corect 10p.
-declarare variabile 1p.
-Citire date 1p.
-afisare date 1p.
-instructiune de decizie 2p.
1. l-instructiuni repetitive 3p.
-atribuiri 1p.
-corectitudine globala a programuluil) 1p.
d) Pentru algoritm pseudocod 6p. | (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o structura
corect repetitiva conform cerintei, principial corecta, dar nu
-echivalenta a prelucrarii realizate, 5p. | este echivalent cu cel dat.
conform cerintei (*) Se va puncta orice forma corecta de structura repetitiva

_corectitudine global a algoritmuluil)| 1P- | conform cerintei.

Pentru rezolvare corecta 5 (*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect
‘linformaticaBAC b (determinarea fiecarui cuvant, ordinea cuvintelor)

Pentru rezolvare corecta

Numarul minim de muchii care pot fi
"leliminate este 3, muchiile care pot fi
eliminate sunt [3,7],[3,8],[5,6] (*)

(*) Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare aspect al
6p. | cerintei. Daca doar doud muchii sunt corecte, se acorda
doar 2 puncte din cele 3

12
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SUBIECTUL al Ill - lea (30 de puncte)
Pentru program corect 10p. _
1 |-declararea variabilelor 1p. | (*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al
|-citire a datelor 2p. | cerintei ( determinarea coordonatelor submatricei,
- verificarea conditiilor cerute (*) op. valorile 0 Tn submatrice, valorile 1 in afara
- o ’ 5 1) submatricei ).
-corectitudine a globala a programului 1p.
Pentru subprogram corect 10p.
-antet subprogram (*) 2p. o .
-determinare a numarului cerut (**) 6p. (*) Se agorda cate 1p. pentru _flecare aspect gl _
- verificarea existentei valorilor cu 1p. antetului (structura, parametri ).conform cerintei.
2. proprietatea ceruta 1p. (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al
-declarare a variabilelor locale, cerintei (testarea paritatii unei cifre, calcularea
~corectitudine globali a sumelor, verificarea pozitiei in numar).
subprogramuluil)
a) Pentru raspuns corect 2p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.

-justificare a unor elemente de eficienta | 1p.

(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
toate seturile de date de intrare.

(***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm
liniar care utilizeaza eficient memoria.

b) Pentru program corect 8p. O solutie eficienta utilizeaza un vector cu k elemente
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire inl 1p. | cu ajutorul caruia vom memora secventa curenta cu

3 vederea_citirii, citire_c_iin fisier k elemente prin utilizarea vectorului circular, pentru
"|-determinare a valorii cerute (*),(**) 5p. a vedea daca resturile la impartirea cu k sunt distincte
-utilizarea unui algoritm eficient (***) 1p. | folosim un vector de aparitii, dar si contorizam céte
-declarare a variabilelor, afisare a 1p. | resturi distincte avem in secventa curentd cu ajutorul
datelor, corectitudine globala a variabile nr, iar cu variabila s determinim suma
programului 1) secventel curente. La fiecare pas determindm

maximul acestor sume. Algoritmul este eficient din
punct de vedere a spatiului de memorie deoarece
utilizeaza doar variabile simple si 2 vectori a cate 10
elemente (k<10). Eficienta timp este data de faptul ca
este un algoritm liniar, la o singura trecere prin fisier

determind  valoarea ceruta, complexitatea|
algoritmului depinde doar de numarul de valori din
fisier.
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